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earth le^^ protection formed by modular side-by-side asembly of a 

circuit breaker unit (1 1) and an earth leakage trip unit (20), said 

circuit breaker unit (11) having a first pair of opposite side faces, 

and housing a multipole breaking device (12) with separable contacts 

(14, 16) actuated by an operating mechanism (18) operated by a handle 

(19) and a trip device sensitive to overload and short 

circuit-currents, said earth leakage trip unit sensitive to an 

earth leakage current having a case (62) with a second pair of opposite 

side faces, and housing: a trip relay (26), a first mechanical link 

(27) capable of transmitting a tripping order from the relay (26) to 

the operating mechanism (18) when an earth leakage fault occurs, a 

second mechanical link (45) to derive from the opening movement of the 

handle (19) an automatic resetting movement of the relay (26), a test 

circuit (28) having at least one test resistor (34, 36) in a leakage 

branch circuit, a test button (44) closing of which creates an 

artificial earth leakage current, a protective switch (38) designed to 
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disconnect the test resistor and to disconnect the test resistor and to 
interrupt the artificial earth leakage current in the test circuit 
(28), after opening of the circuit breaker (10, 200) by earth leakage 
tripping, one of the faces of the second pair of the case (62) of the 
trip unit (20) coming into engagement with the circuit breaker unit 
(11) comprising openings for the transverse passage of the first and 
second mechanical links (27, 45), characterised in that: the other face 
of the second pair of the case (62) of the trip unit (20) acts 
alternately as support: either in the electromechanical version for a 
detector unit (150) containing a summing transformer (21) for detection 
of a residual earth leakage current, said detector unit (150) then 
being adjoined to the earth leakage trip unit (20), or in the 
electronic version for an auxiliary unit (202) containing an electronic 
circuit (204) controlled by tripping and power supply signals from a 
detector unit (150), said auxiliary unit (202) then being adjoined to 
the earth leakage trip unit (20), and the detector unit (150) being 
separate from the trip unit (20). Dwg.l/lO] 
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@ DIsloncteur dlff6rentlel multtpolalre k assemblage modulalre. 

(g) Disjoncteur diff6rentiel form6 par I'assemblage modulalre 
dlin bloc disjoncteur (11) h contacts s6parables. et A 
m6canisme de commande (18) a manette. et, d'un bloc 
d6clencheur diffSrentiel (20) ayant un relais (26) de d6c!enche- 
ment, una premiere liaison mfecanique (27) de d6ctenchement 
du m6canisnie (18), une deuxieme liaison m6canique (45) de 
r6amiement automatique du retais (26), un circuit test (28) & 
bouton test (44). et une commande d'ouverture k distance par 
contact de t6I6commande (46). L'une des faces du boitier du 
bloc d6clencheur (20) venant en engagement avec le bloc 
disjoncteur (11) ccmporte des ouvertures de passage transver- 
sal des premiere et deuxidme liaisons mdcaniques (27, 45). 
L'autre face oppos6e du boitier sert altemativement de 
support, soit ^ un bloc d6tecteur (150) renfermant un 
transformateur (21) totalisateur. soit k un bloc auxiliaire (202) 
contenant un circuit 61ectronique (204) pilotfe par des signaux 
de d6clenchement et d 'alimentation en provenance du bloc 
dfetecteur (150) separe. 
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Description 



DISJONCTEUR DIFFERENTIEL MULTIPOLAIBE A ASSEMBLAGE MODULAIRE 



L'invention est relative k un disjoncteur electrique 
multipolaire a protection differentielle comprenant 
un assemblage modulaire d'un bloc disjoncteur 
ayant un dispositif de coupure multipolaire a 
contacts separables actlonnes par un mecanisme 
de commande a manette, et un bloc declencheur 
differentiel comportant un reiais de declenchement, 
une premiere liaison mecanique susceptible de 
transmettre un ordre de declenchement du reiais 
vers le mecanisme de commande. lors de Tappari- 
tion d'un courant differentiel. une deuxieme liaison 
mecanique pour deriver du mouvement d'ouverture 
de la manette un mouvement de rearmement 
automatique du reiais. et un circuit „test ayant au 
moins une resistance d'essai dans un circuit derive 
de fuite. un bouton test dont la fermeture cree un 
courant differentiel artificiei. et un interrupteur de 
protection destine a deconnecter la resistance 
d'essai et k interrompre le courant differentiel 
artificiei dans le circuit test apres ouverture du 
disjoncteur par declenchement differentiel. 

Le bloc declenclieur differentiel d'un disjoncteur 
miniature renfenne g6n§ralement le detecteur de 
courant differentiel forme par un transformateur en 
forme de tore entourant les conducteurs actifs du 
reseau a prot6ger. Dans la version electromecani- 
que du d6clencheur diff6rentiel. I'enroulement se- 
condaire est relie directement au reiais de d§clen- 
chement, et il est alors indispensable de disposer un 
bloc d§clencheur pour chaque sensibilite de declen- 
chement. Dans la version §Iectronique du declen- 
cheur differentiel, un circuit electronique est inter- 
pose entre renroulement secondaire et le reiais pour 
obtenir un dispositif de protection diff6rentie!Ie a 
haute sensibilite. Un bloc declencheur special est 
egalement n6cessalre. Le nombre de blocs declen- 
cheurs diff6rents pose des probiemes de stockage 
et de coQt de revient pour une gamme de disjonc- 
teurs miniatures. 

L'objet de I'invention consists a realiser un 
disjoncteur differentiel modulaire utilisant le maxi- 
mum de pieces communes pour chacune des 
versions eiectromecanique ou electronique. 

Le disjoncteur selon Tinventlon est caracterise en 
ce que I'une des faces du boitier du bloc declen- 
cheur venant en engagement avec le bloc disjonc- 
teur comporte des ouvertures de passage transver- 
sal des premiere et deuxieme liaisons mecaniques. 
et que I'autre face opposee du boTtier sert alternati- 
vement de support, soit a un bloc detecteur 
renfermant un transformateur totalisateur pour la 
detection d'un courant differentiel residuel. soit ^ un 
bloc auxiliaire contenant un circuit eiectronique 
pilote par des signaux de declenchement et d'ali- 
mentation en provenance du bloc detecteur separe. 

Le bloc declencheur differentiel est relie par une 
liaison eiectrique interne, soit k renroulement de 
mesure du transformateur incorpore dans le bloc 
detecteur. soit a la carte du circuit electronique du 
bloc auxiliaire. On remarque que les structures du 
bloc disjoncteur. du bloc declencheur et du bloc 



detecteur sont identiques pour chaque version, la 
seule modification etant la presence ou I'absence du 
5 bloc auxiliaire avec un cablage approprle. 

La face avant du bloc auxiliaire est equlpee d'un 
seiecteur de reglage de la sensibilite de declenche- 
ment differentiel, et d'un bouton de temporisation 
pour le reglage du retard du declenchement diffe- 
10 rentiel. Le bloc declencheur comporte une com- 
mande integree d'ouverture a distance par declen- 
chement differentiel artificiei. et une fenetre de 
visualisation du declenchement differentiel, situee 
au voisinage du bouton test. 
15 Le bioc detecteur est relie eiectroniquement par 
une nappe a un connecteur du circuit electronique 
du bloc auxiliaire de maniere a transmettre I'alimen- 
tation et le signal de mesure de courant differentiel 
a la carte du circuit electronique, et a assurer la 
20 connexion du circuit test avec le reseau en amont et 
en aval du transformateur. 

Selon un developpement de rinvention. le circuit 
electronique comporte des resistances de charge 
de renroulement secondaire du transformateur, 
25 cooperant avec le seiecteur de reglage pour choisir 
la sensibilite de declenchement differentiel. ledit 
seiecteur etant en liaison avec un interrupteur 
auxiliaire destine a etre actionne par le bouton test 
pour imposer la commutation automatique du seiec- 
30 teur sur la sensibilite la plus haute lors de la 
fermeture du circuit test. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation de I'invention donne atitre 
35 d'exemple non limitatrf. et represente aux dessins 
annexes, dans lesquels : 

- La figure 1 represente le schema electnque 
d'un disjoncteur k declencheur differentiel 
eiectromecanique; 

- La figure 2 est une vue en elevation du bloc 
declencheur differentiel susceptible d'etre as- 
socie au bloc coupure du disjoncteur. repre- 
sente en position ferme-arme ; 

- Les figures 3 a 5 montrent respectivement 
4S des vues en coupe du bloc declencheur 

differentiel selon les lignes Ill-ill. IV-IV. et V-V de 

la figure 2. « ^ 

- La figure 6 montre une vue schematique ae 
I'assemblage modulaire du disjoncteur selon la 

50 figure 1, comprenant un bloc de coupure. un 

bloc declencheur differentiel. et un bloc detec- 
teur k transformateur totalisateur ; 

- La figure 7 est une vue en plan de la figure 6. 
le capot du bloc detecteur etant enleve ; 

55 - U figure 8 est le schema eiectrique d'une 

variante de realisation a disjoncteur equipe d'un 
declencheur differentiel electronique ; 

- U figure 9 represente la schema du circuit 
electronique du bloc auxiliaire ; 

60 - La figure 1 0 montre une vue schematique de 

rassemblage modulaire du disjoncteur differen- 
tiel selon la figure 8. 
La figure 1 montre le schema eiectrique d un 
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disjoncteur differentiel bipolaire insere dans un 
reseau alternatif monophase ayant un conducteur 
de phase L et un conducteur de neutre N. Le 
disjoncteur 10 differentiel comporte un dispositif de 
coupure 12 bipolaire ou unipolaire et neutre a 
contacts separabies 14, 16 actionnes par un meca- 
nisme 18 de commande a manette 19. lequel 
coopore avec un declencheur magnetothermique 
(non represente) sensible a des courants de 
surcharge et de court-circuit, et un declencheur 
differentiel 20 sensible a un courant de fuite a la 
terre. 

Le declencheur differentiel 20 comprend un 
detecteur de courant differentiel residuel form6 par 
un transformateur totalisateur 21 de detection d'un 
courant homopolaire, ayant un noyau 22 torique 
entourant les conducteurs actifs L et N, et un 
enrouiement de mesure 24 bobin6 sur le noyau 22. 
L'enroulement de mesure 24 est connecte electri- 
quement k un relais electromagnetique 26 polaris6 
de d6c!enchement cooperant avec le m6canisme 18 
par rintemi6diaire d'une premiere liaison m6canique 

27 de dScIenchement de mani6re a provoquer 
I'ouverture automatique des contacts 14. 16, lors de 
I'apparition d'un d6faut diff6rentiel dans les conduc- 
teurs L et N. Un circuit test 28 est associ6 au 
declencheur differentiel 20 en 6tant reii6 electrtque- 
ment par un conducteur 29 a un premier point de 
raccordement 30 du conducteur de phase L, et par 
un conducteur 31 a un deuxi^me point de raccorde- 
ment 32 du conducteur de neutre N, respectivement 
en amont et en aval du transformateur totalisateur 
21. Le circuit test 28 constitue un circuit d6riv6 de 
fulte comportant une paire de resistances 34, 36 
d'essai, un dispositif d 'interruption ou de protection 
38 a double contacts de protection 40, 42. et un 
bouton test 44 du type poussoir. La fermeture 
manuelle du bouton test 44 simule un courant 
differentiel par insertion des resistances 34. 36 dans 
le circuit test 28, permettant de verifier te bon 
fonctionnement du declencheur differentiel 20. Le 
courant differentiel artificiel circule dans le circuit 
test 28 deputs le premier point de raccordement 30 
du conducteur de phase L k traverse la resistance 
36, !e contact de protection 40. le bouton test 44. le 
contact de protection 42, la resistance 34, pour 
revenir au deuxiSme point de raccordement du 
conducteur de neutre N. 

Lors de la phase de declenchement differentiel 
pilotee par le relais 26, Touverture des contacts de 
protection 40. 42, du dispositif d" interruption 38 
intervient automatiquement grkce a une deuxieme 
liaison m§canique 45 du mecanisme 18. provoquant 
la mise hors circuit des deux resistances 34, 36, 
mdme en cas d'enfoncement prolonge du bouton 
test 44. Le dispositif d'interruption 38 du circuit test 

28 est situe entre le bouton test 44 et les resistances 
34, 36. 

Une commande de declenchement a distance 
peut etre associee au mecanisme 18 du disjoncteur 
10, et comprend un simple contact de tei6com- 
mande 46 insere dans un circuit de liaison 48 
susceptible d'etre connecte eiectriquement en pa- 
rallele aux bornes 50. 52 du bouton test 44. 
L'actlonnement du contact de teiecommande 46 



procure te meme effet que la fermeture locale du 
bouton test 44, c'est-^-dire une ouverture des 
contacts 14, 16 du disjoncteur 10 par declenche- 
ment differentiel. 

5 La presence dans le circuit test 28 des deux 
contacts de protection 40. 42 du dispositif d'inter- 
ruption 38 permet apres declenchement differentiel 
d'tsoler completement le bouton test 44 et le contact 
de teiecommande 46 du r6seau. La mise hors 

10 tension par deconnexion complete des deux bou- 
tons 44, 46 s'opere par I'interruption simultanee des 
deux conducteurs 29. 31, independemment du 
mode de raccordement du disjoncteur 10, c'est- 
a-dire en cas d 'alimentation par I'amont {bornes 51, 

15 53) ou en cas d'alimentation oppos6e par I'aval 
(bornes 54, 56). 

La presence d'une resistance d'essai 34, 36 dans 
chaque conducteur 31, 29 du circuit test 28 permet 
d'obtenir une s6curite totals pour Tutiiisateur, meme 

20 en cas de soudure accidentelie d'un des contacts de 
protection 40, 42. 

En reference aux figures 2 a 5, le m6canisme 60 du 
bloc declencheur differentiel 20 est log6 dans un 
boitier 62 isolant susceptible d'etre juxtapose et 

25 accoupl6 au bloc disjoncteur 11 renfermant le 
dispositif de coupure 12. le mecanisme 18 et le 
declencheur magn6tothermique. Le relais de de- 
clenchement 26 du mecanisme 60 comporte une 
paJette mobile (non representee) susceptible de 

30 coop6rer avec un bras 63 d'actionnement d'un levier 
d'entraJnement 64 mont6 k pivotement sur un axe 66 
entre une position armee et une position deden- 
ch6e. Le levier d'entralnement 64 porte un doigt 68 
constituant la premiere liaison mecanique 27 de 

35 declenchement destinee e tiberer le verrou du 
mecanisme 18 du disjoncteur 10 lorsque la palette 
du relais 26 est actionee vers la position decienchee 
suite k un detaut differentiel. 
La dexieme liaison mecanique 45 du mecanisme 

40 60 differentiel retie [a manette 19 du mecanisme 18 
du disjoncteur 10 e une came 70 de transmission 
montee k pivotement sur un axe 72 de maniere k 
suivre les mouvements d'ouverture et de fermeture 
de la manette 19. La came 70 de transmission 

45 coopere d'une part avec un bras 74 d'un levier de 
rearmement 76 et d 'autre part avec un levier 
indicateur78. montes tous les deux k pivotement sur 
un meme axe 80. 
Un verrou 82 (fig. 2 et 4) est monte k pivotement 

50 sur un axe 84 et comporte un bee de retenue 86 
susceptible de verrouiller le levier indicateur 78 en 
une position inactive dans laquelle un voyant 88 est 
ecarte d'une fenetre 90 de visualisation menagee 
dans la face avant du boitier 62. 

55 Le fonctionnement du mecanisme 60 differentiel 
est analogue a celui decrit dans le brevet fran<pais no 
2 437 692 auquel on se reportera pour de plus 
amples details. 
Sur I'axe isolant des leviers 76, 78 est enfiI6 un 

60 ressort 92 du type k torsion, realise en materiau 
metailique conducteur de reiectricite. L'une des 
extremites 94 du ressort 92 prend appui sur un 
rebord du levier de rearmement 76 de mani6re k le 
soliiciter dans le sens des aiguilles d'une montre, en 

65 appui de la came 70. L'extremite 94 du ressort peut 
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cooperer d*autre part avec une premiere languette 
96 fixe conductrice pour constltuer le contact de 
protection 40 du dispositif d'interruption 38 du 
circuit test 28. L'autre extremite 97 du ressort 92 se 
trouve en engagement contre une butee 98 du 
boitier 62. et est connectee a la resistance 36 
branches eiectriquement par le conducteur 29 au 
premier point de raccordement 30 du conducteur de 

phase L. . 

L'autre contact de protection 42 du dispositrf 
dlnterruption 38 comprend une deuxieme languette 
100 fixe conductrice susceptible de cooperer avec 
une pi§ce de contact 102 eiastique. L'extremite 
opposee de cette lame 102 est solidarisee a un 
ancrage 104 fixe du boitier 62 entourant I'axe 66 de 
pivotement du levier d'entraihement 64. et est 
connectee 6lectriquement a la resistance 34 inseree 
dans le conducteur 31 du circuit test 28. La lame de 
contact 102 est actionnee par un doigt 103 du levier 
de rearmement 76. 

Les deux languettes 96, 100 fixes sont reltees 
respectivement a deux fiches 106, 108 de raccorde- 
ment du circuit de liaison 48 du contact de 
telecommande 46, les deux fiches 106, 108 etant en 
liaison electrique avec les bornes 50, 52 du bouton 
test 44. Un bouchon 110 peut obfurer Touverture 
d'acces aux fiches 106, 108 lorsque la commande de 
declenchement a distance n*est pas connectee au 
declencheur differentiel 20. 

Le bouton test 44 est equipe d'une lame 112 
eiastique deformable decrite en d§tai! dans ie brevet 
fran(?ais no 2 526 995. U lame 112 vient en contact 
en position enfoncee du bouton test 44. avec la 
premiere languette 96 fixe du contact de protection 
40, 

Le fonctionnement du mecanisme 60 du declen- 
cheur differentiel 20 selon les figures 2 a 5 est !e 
suivant : 

Lorsque le disjoncteur 10 est ferme correspon- 
dant k la position de la figure 2 du mecanisme 60 du 
declencheur differentiel 20, I'apparition d'un d§faut 
differentiel provoque le declenchement du relais 26 
entralnant le pivotement du levier d'entrafnement 64 
dans te sens des aiguilles d'une montre autour de 
I'axe 66 depuis la position arm6e jusqu'a la position 
declench6e. Le doigt 68 de la premiere liaison 
mecanique 27 transmet i'ordre de declenchement au 
verrou du mecanisme 18 du disjoncteur 10 qui ouvre 
les contacts 14, 16 du dispositif de coupure 12 et 
libere le verrou 82 du levier indicateur 78. L'ouver- 
ture du disjoncteur 10 s'accompagne d'un mouve- 
ment de pivotement de la manette 19 et de la came 
70 de transmission dans le sens inverse des aiguilles 
d'une montre. La deuxieme liaison mecanique 45 
avec le mecanisme 18 derive du mouvement d'ou- 
verture du disjoncteur. un mouvement de rearme- 
ment automatique du relais 26 par I'intermediaire du 
levier d'entrainement 64 sollicite par le levier de 
r§armement 76. Le levier indicateur 78 amene 
d'autre part le voyant dans une position active en 
reganl de la fenetre 90 de visualisation pour signaler 
le declenchement sur defaut differentiel. Apr^s 
rearmement du relais 26, la deuxieme liaison 
mecanique 45 ramdsne le levier de rearmement 76 et 
le levier indicateur 78 dans leur position d'ongine 



lors d'un deplacement manuel de la manette 19 de la 
position d'ouverture vers la position de fermeture du 
disjoncteur. 

Une simulation d'un defaut differentiel s'opere par 

5 enfoncement du bouton poussoir 44 entrainant 
t'insertion des resistances 34. 36 dans ie circuit test 
28. La lame de contact 112 eiastique vient en contact 
avec la borne 50 de la premiere languette 96. Apres 
ouverture du disjoncteur 10, les deux contacts de 

10 protection 40, 42 s'ouvrent automatiquement par le 
mouvement de pivotement du levier de reannement 
76 dans le sens des aiguilles d'une montre. 
L'extremite 94 du ressort 92 et la lame de contact 
102 s'ecartent respectivement des premiere et 

15 deuxieme languettes 96, 100 fixes, et assurent la 
mise hors circuit des deux resistances 34. 36. Le 
circuit test 28 est ainsi maintenu fugitivement sous 
tension pendant le temps de reponse du mecanisme 
18 du disjoncteur. Les bomes 50, 52 et les fiches 

20 106. 108 sont hors tension lorsque Ie disjoncteur est 
ouvert. 

Lorsque la manette 19 du disjoncteur 10 est 
ensuite actionnee vers la position de fermeture 
apres rearmement du relais 26 du declencheur 
25 differentiel 20, le levier de rearmement 76 sollicite les 
contacts de protection 40, 42 en position ferm6e. Un 
nouveau test peut alors etre effectue. 

On remarque que Ie bras 63 d'actionnement du 
levier 64 est commun aux premiere et deuxieme 
30 liaisons mecaniques 27, 45, et sert k la fois d'organe 
de declenchement, lors d*une emission d'un signal 
de declenchement a la bobine du relais 26. et 
d'organe de reannement du relais 26, lors de 
rouverture du disjoncteur. Au bras 63 est associee 
35 une languette eiastique 120 (fig. 2) en materiau 
isolant. destin§e a maintenir un jeu 122 predeter- 
mine entre le bras 63 et la palette apres rearmement 
du relais 26, et lorsque la manette 19 du disjoncteur 
10 est d6ptacee de ia position d'ouverture vers la 
40 position de fenneture. U presence de ce jeu 
autorise une bonne transmission de I'ordre de 
declenchement en provenance du relais 26. 

Les figures 6 et 7 montrent I'assembiage modu- 
laire du disjoncteur diff6renfiel 10 selon la figure 1. 
45 avec le bloc declencheur differentiel 20 6!ectrome- 
canique intercale entre la bloc disjoncteur 11 
bipolaire et Ie bloc detecteur 150 k transfonnateur 
totalisateur 21 pour la detection du courant differen- 
tiel r6siduel. L'enroulement secondaire 24 du trans- 
50 formateur 21 incorpore dans le bloc detecteur 150 
est relie k la bobine du relais 26 du bloc declencheur 
differentiel 20 par une liaison §lectrique interne 162. 
Chaque pole du bloc disjoncteur 1 1 est par exemple 
tu type d6crit dans la demande de brevet franpais no 
55 86 001 1 1 d§posee le 03.01 .86 par la demanderesse, 
mais tout autre disjoncteur miniature multipolaire 
peut etre utilise. La manette 19 est accouplfee 
mecaniquement k la deuxieme liaison m6can!que 46 
du bloc declencheur differentiel 20, tandis que la 
60 premiere liaison mecanique 27 de declenchement 
pilote le verrou du mecanisme 18. 

La disjoncteur 10 differentiel comporte une paire 
de conducteurs intermediaires de raccordement 
154. 156 connectes entre les bomes inf^rieures 158. 
65 160* du bloc disjoncteur 11 bipolaire et les bomes 
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superieures 162, 164 du bloc detecteur 150. L'ali- 
mentation du disjoncteur differentie! 10 s'effectue k 
propre courant, et le raccordement des conducteurs 
L. N du reseau s'opere aux bornes amont 51, 53 du 
bloc disjoncteur 11 , et aux bornes aval 54, 56 du bloc 
detecteur 150. Le tore 22 du transfornnateur totalisa- 
teur 21 connporte deux bobines primaires 166, 168. 
dont les extremites opposfees sont reliees aux 
bornes superieures 162, 164 et aval 54, 56 corres- 
pondantes du bloc detecteur 150. L'entree des 
conducteurs intermediaires 154. 156 dans le bloc 
detecteur 150 s'effectue par des ouvertures 170, 172 
disposees sous les bornes aval 54, 56. 

Les figures 8 a 10 concernent une variante de 
realisation d'un disjoncteur differential 200 6lectroni- 
que a source auxiliaire d 'alimentation. Les m§mes 
num6ros de reperes seront utiiis6s pour designer 
des pieces identiques ou sinnilaires ^ celles du 
disjoncteur 10 des figures 1 a 7. Le disjoncteur 
differential 200 comporte un assemblage modulaire 
d'un bloc disjoncteur 11 bipolaire accol6 au bloc 
d6clencheur differential 20, et a un bloc auxiliaire 202 
renfermant un circuit electronique 204 de traitement 
des signaux en provenance du bloc detecteur 150 
separ6. 

Une nappe 206 de cinq fils de liaison relie le bloc 
detecteur 150 ^ un connecteur 208 d'entr6e du 
circuit electronique 204 pour assurer d*une part 
remission d'un premier signal de mesure de I'enrou- 
lement secondaire 24. et d'un deuxieme signal pour 
la source d'alimentation Vcc, et d'autre part le 
raccordement du circuit test 28 du bloc d6clencheur 
differentiel 20 k bouton poussoir 44. 

Le circuit electronique 204 du bloc auxiliaire 202 
est relie au relais 26, au circuit test 28 et aux boutons 
test 44 et de teiecommande 46 du bloc d6clencheur 
20 par une liaison Interne 210 de huit fils. 

La face avant du bloc electronique auxiliaire 202 
est dotee d'un seiecteur de r6glage 212 de la 
sensibilite de d6clenchement differentiel (par exem- 
ple 30 m A. 300 m A, 1 A, 3 A), et d'un bouton de 
temporisation 214 pour le reglage du retard du 
declenchement differentiel. 

Le circuit electronique 204 (fig. 9) du bloc 
auxiliaire 202 comporte un reseau de resistances 
RO, R1, R2, R3, du reglage de la sensibilite. et 
I'enroulement secondaire 24 du transfornnateur 21 
totalisateur est charge par Tune ou plusleurs de ces 
resistances RO a R3 en fonction de la position du 
seiecteur 212. La sensibilite la plus haute de 30 m A 
correspond ^ rinsertion de la resistance RO. tandis 
que les sensibilites de 300 m A, 1 A, et 3 A 
correspondent 4 la mise en paralieie de R1, R2. R3 
avec la resistance RO. La sortie du reseau de 
resistances RO a R3 est reli6e a un ampliflcateur 
op6rationnel 216. agence en comparateur qui pilote 
un circuit de traitement 218 du signal de declenche- 
ment differentiel. Le contact de teiecommande 46 
est connecte directement au circuit de traitement 
218 par des resistances 220. 222. La sortie du circuit 
de traitement 218 est branch6e i Tune des entrees 
d'une porte logique OU 224 qui commande I'excita- 
tion de la bobine du relais 26 de declenchement. 

La borne de sortie 226 de I'enroulement secon- 
daire 24 du transformateur 21 est reliee par une 



resistance 228 a le source d'alimentation Vcc, et par 
un condensateur 230 au reseau de resistances RO a 
R3. L'autre entree de la porte logique OU 224 est 
branchee par un conducteur 232 ^ la borne 226 de 

5 I'enroulement 24. Une mauvaise continuite du circuit 
secondaire du bloc detecteur 150 provoque une 
montee en potentiel de la borne 226, temporisee par 
la constante de temps RC de la resistance 228 et du 
condensateur 230. La porte logique OU 224 peut 

10 ainsi recevoir deux ordres de declenchement com- 
prenant un premier signal de declenchement sur 
detaut differentiel 61abor6 par le circuit de traitement 
218, et un deuxieme signal de declenchement sur 
defaut de continuite du circuit secondaire. La 

15 discrimination des deux signaux de declenchement 
s'opere par les d6Iais d'ouverture du disjoncteur 

differentiel 200. 

Le seiecteur 212 de r6glage de la sensibilite est 
connecte k la masse par I'intermediaire d'un inter- 
ne rupteur auxiliaire 232 (fig. 8 et 9). Ce dernier est 
log6 dans le bloc declencheur 20 et est actionn6 lors 
de I'enfoncement du bouton test 44 (voir fig. 2 et 5). 
provoquant avec la fermeture du circuit test 28 une 
interruption automatique de la liaison du seiecteur 
25 212 avec la masse. 11 en r6sulte une commutation 
forcee sur la sensibilite la plus haute, soit 30 m A 
(resistance RO), independamment de la position du 
seiecteur 212. En fonctionnement sans test du 
disjoncteur 200, une degradation du s6lecteur 212 
30 ou de rinterrupteur auxiliaire 232 conduit k une 
augmentation de la sensibilite du circuit electronique 
204. 

Dans la version 6lectrom6canique du disjoncteur 
differentie! 10 de la figure 7. le bloc detecteur 150 fait 

35 partie de I'assemblage modulaire en 6tant obllgatoi- 
rement accoie au bloc declencheur 20. Dans la 
version electronique du disjoncteur differentiel 200 
de la figure 10, le bloc auxiliaire 202 du circuit 
electronique 204 est dispose c6te k c6te avec le 

40 bloc declencheur 20, alors que le bloc detecteur 160 
est s6pare phystquement de I'assemblage modu- 
laire, avec simples liaisons eiectriques avec le bloc 
disjoncteur 11 (conducteurs 154. 156). et le circuit 
electronique 204 (nappe 206). 

45 



Revendlcatlons 

50 1. Disjoncteur eiectrique multipolaire k pro- 

tection differentielle comprenant un assem- 
blage modulaire d'un bloc disjoncteur (11) 
ayant un dispositif de coupure (12) multipolaire 
k contacts (14. 16) s6parables acttonnes par un 

55 m6canisme de commande (18) k manette (19), 

et un bloc d6clencheur differentiel (20) compor- 
tant un relais (26) de declenchement, une 
premiere liaison mecanlque (27) susceptible de 
transmettre un ordre de declenchement du 

60 relais (26) vers le m6canisme de commande 

(18) lors de Tapparition d'un courant differen- 
tial, une deuxieme liaison mecanique (45) pour 
deriver du mouvement d'ouverture de la ma- 
nette (19) un mouvement de r6armement 

65 automatique du relais (26) , et un circuit test (28) 
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ayant au moins une resistance d'essai (34, 36) 
dans un circuit derive de fuite, un bouton test 44 
dont la fermeture cree un courant differentiel 
artificiel, et un interrupteur de protection (38) 
destine ^ deconnecter la resistance d'essai et 5 
a interrompre le courant differentiel artificial 
dans fe circuit test (28), apres ouverture du 
disjoncteur (10. 200) par declencliement diffe- 
rentiel. caracterise en ce que I'une des faces du 
boitier (62) du bloc declencheur (20) venant en 10 
engagement avec le bloc disjoncteur (11) 
comporte des ouvertures de passage transver- 
sal des premiere et deuxieme liaisons mecanl- 
ques (27, 45), et que i'autre face opposee du 
boitier (62) sert altemativement de support, soit 15 
a un bloc detecteur (150) renfermant un 
transformateur (21) totalisateur pour la detec- 
tion d'un courant differentiel residuel, soit a un 
bloc auxiliaire (202) contenant un circuit elec- 
tronique (204) pilote par des signaux de 20 
dfeclenchement et d'alimentation en prove- 
nance du bloc detecteur (150) separe. 

2. Disjoncteur electrique seton la revendlca- 
tion 1. caracteris6 en ce que le bloc declen- 
cheur (20) differentiel est relie par une liaison 25 
electrique (152. 210) interne, soit a I'enroule- 
ment (24) de mesure du transformateur (21) 
incorpore dans le bloc detecteur (150). soit a la 
carte du circuit §lectronique (204) du bloc 

auxiliaire (202). 

3. Disjoncteur 6lectrlque selon la revendica- 
tion 2. caracterise en ce que la face avant du 
bloc auxiliaire (202) est 6quipee d'un selecteur 
de reglage (212) de la sensibilit§ de d§clenche- 
ment differentiel, et d'un bouton de temporisa- 35 
tlon (214) pour le reglage du retard du d§clen- 
chement differentiel. et que le bloc declencheur 

(20) comporte une commande integree d'ou- 
verture k distance par declenchement differen- 
tial artificiel. et une fenetre (90) de visualisation 40 
du declenchement differentiel, situee au voisi- 
nage du bouton test (44). 

4. Disjoncteur electrique selon I'une des 
revendications 1 a 3. caracterise en ce que le 

bloc detecteur (150) est relie eiectriquement 45 
par une nappe (206) k un connecteur (208) du 
circuit eiectronique (204) du bloc auxiliaire 
(202) de maniere k transmettre I'alimentation et 
le signal de mesure de courant differentiel k la 
carte du circuit eiectronique (204), et k assurer 50 
la connexion du circuit test (28) avec le reseau 
en amont et en aval du transformateur (21). 

5. Disjoncteur electrique selon la revendica- 
tion 4. caracterise en ce que le circuit eiectroni- 
que (204) comporte des resistances RO k R3 de 55 
charge de Tenroulement secondalre (24) du 
transformateur (21). coop6rant avec le selec- 
teur de reglage (212) pour choisir la sensibilite 

de declenchement differentiel, ledit s61ecteur 
(212) etant en liaison avec un interrupteur 60 
auxiliaire (232) destine a etre actionne par le 
bouton test (44) pour imposer la commutation 
automatique du selecteur (212) sur la sensibi- 
lite la plus haute tors de la fermeture du circuit 
test (28). ^ 



6. Disjoncteur electrique selon la revendica- 
tion 5, caracterise en ce que le circuit eiectroni- 
que comporte. de plus : 

- un circuit de traitement (218) du signal 
differentiel, pilote par un comparateur a amplifi- 
cateur operationnel (216) relie a I'enroulement 
secondalre (24) par Pintermediaire des resis- 
tances RO a R3 de reglage de la sensibilite, 

- un circuit de controle (232. 228, 230) de la 
continuite du circuit secondalre, 

- et une porte logique (224) susceptible de 
prendre en compte I'un quelconque des si- 
gnaux de declenchement sur defaut differentiel 
ou defaut de continuite du circuit secondaire, 
pour commander le relais (26) de declenche- 
ment. 



6 




54 56 

F1G.1 




FIG. 3 FIG. 4 




f 



I 

I 

t 



0264310 




« 



026431 




I L_J I :v— J 



026431^ 



228 





omcc europccn jj^ppQjjj £)£ RECHERCHE EUROPEENNE 

des brevets 



Numero de la demande 



EP 87 40 2073 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avec indication, en cas dc besoin, 
dcs parties pcrtincntes 



Kcvendicatioi 
conccmcc 



CLASSKME NT DK I A 
DEMANDE (Int. 0-4) 



Y,D 



OS 

O 
O 

Om 



EP-A-0 058 589 (MERLIN GERIN) 

* Page 4, lignes 7-16; page 5, lignes 
5-11; figure 1 * 

FR-A-2 437 692 (MERLIN GERIN) 

* Page 3, lignes 29-30; page 5, lignes 
33-34; figure 1 * 

DE-A-1 256 775 (STQTZ) 

* Figures 1,3 * 

FR-A-2 371 805 (ETRELEC) 

* Page 1, ligne 37; page 2. ligne 2; 
figure * 

FR-A-2 088 489 (RUCKER) 

* Page 21, lignes 19-25; figure 5 * 

DE-A-2 825 442 (LAUERER) 

* Page 8, lignes 1,2; figure 2 * 



Le present rapport a etc ctahli pour toutes Ics revendkations 



LA HAVE 



Date dTacMfeanrt de It recfaercke 

05-01-1988 



1 



1 



1 



3,6 



2,4,6 



3,5 



H 01 H 83/00 



DOMALNXS TECHNIQUES 
REaiEROIES ant. CI.4) 



H 01 H 

H 02 H 



SPEISER P. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS QTES 

X : particulierement pertinent i. M seal 

Y : particuliiroincnt pertinent en combinaison avec un 

autre document de ta mdne cat6gorie 
A : arricre-plan tecfanologique 
O : divulgation non-Mte 
P : document intercalaire 



T : tbtorie ou principe i la base de f invention 
E : document de brevet antcrieur, mais pubti6 ^ la 

date de d^pAt on apr^ cette date 
D : dti dans la deoande 
L : dtc pour d'aotres raisons 



& : membre de la mime famille, document correspondant 



